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1.1.
Utilizando a regra de Ruffini:
1 -1 16 -16
1 1 0 16
| 1 0 16 | 0=resto

22 =2 +162-16 = (z = 1)(2° +16) = (z - 1)(z + 4i)(z - 4i)
Calculo auxiliar: z> +16 =0 <= z> =16 < z=-4iv z = 4i

Assim, as raizes do polindmio na forma trigonométrica:

1 =cisO, —4i = 4cis T e 4i = 4cis z
2 2

2
geométrica de z, x z, estd no terceiro quadrante e pertence a bissectriz dos quadrantes

. . (nmw (7T . (nm (7T nmw .
1.2, z,xz; =5ixcis| — | = 5cis| — | cis| — | = 5cis| —+—| como a imagem
40 2 40 40

impares vem que arg(z, x z,) =57ﬂ +2kx, kEZ. Assim,

ﬂ+ﬂ—5—ﬂ 2k, kEZ < nw 37 +2kn, kEZ < n=30+80k, kEZ
2 40 40 4

Fazendo k =0 temos o menor natural que satisfaz o pretendido que ¢ n = 30.



2.1. Seja X a variavel aleatoéria que d4 o nimero de jovens, de entre os 9, que
utilizaram cartdo multibanco. X segue uma distribui¢do binomial com n=9 e p =0,6.

Assim, P(X =6) = °C, x0,6°x0,4> =0,25.

2.2. No universo formado pelo conjunto dos passageiros que optam pelo destino Berlim
ou Paris, com bilhetes a baixo custo, sejam os acontecimentos:

B: “O destino é Berlim”

P:” O destino ¢é Paris”
V:”Efectua o voo”

Sabe-se que:
P(V|B)=0,05; P(V | P)=0,92 logo P(V | P) =1-0,92 = 0,08

P(B) =03 logo P(P)=1-03=0,7
P(V)=P(V NP)+ PV NB) =PV |P)x P(P)+ PV | B)x P(B) = 0,08 x0,7 + 0,05 x 0,3 = 0,071

3. Tendo-se P(A4) > 0vem que:

1-P(B) _ P(ANB)_P(4)-1+P(B)
P(A) P(A4) P(A)

< P(4)+ P(B)- P(ANB)<1< P(AUB) =1

O que ¢ verdadeiro, pois a probabilidade de um acontecimento ¢ sempre menor ou

igual a 1.
1-P(B)
P(4)

P(B|A)=1- < P(ANB)=zP(A)+ P(B)-1<

¢ também verdadeira.

Tendo-se, por equivaléncia, que P(B|A)=1-

4. T'(t)=02xe™ —0,15xe™ x 0,1 = ¢ (0,2 - 0,015¢%), 1€[0,20]

T'#)=0<=e™ =0 v t(0,2—0,015t)=0©t(0,2—0,0151)=0©t=0vt=?

-0,15¢

Visto que e = () ¢ impossivel.

Organizando a informag¢ao numa tabela, obtemos:

40

t 0 3 20
T'() 0 T 0 - 7'(20)

0 7(0) /' Max. \ 7(20)




De onde concluimos que o instante em que a temperatura atingiu o valor maximo foi em

= ? horas, o que corresponde a 13horas e 20 minutos.

5. 1. Calculo da equacdo da assimptota horizontal do grafico de f":

lim il = 3 =0, peloque y =0 ¢ equagdo da assimptota horizontal do
D — 00
grafico de f.
Nota: lim 2+Inx = lim 2 + lim Inx =0+ 0 =0, donde também se concluia que
X—>+0 X x40 x40y

y =0 ¢ equacgdo da assimptota horizontal do grafico de f.

Célculo da equagao da recta tangente ao grafico de fno ponto de abcissa e:

1
—x-(2+Inx)
f'(x)= a = ! lnx’ x>1, assim m=f'(e)=-£,

2 2 2
X X e

Sabendo que a recta passa no ponto 7'(e, f(e)), com f(e) = 3 , a ordenada na origem,
e

b, € dada, pela resolugdo da equacdo f'(e) = —% xe+b < b= é Finalmente a
e e

equagdo reduzida da recta ¢ dada por: y = — %x + >
e e

Determinamos agora as coordenadas do ponto P resolvendo o seguinte sistema de duas
equacgoes:

y=0 y=0
2. .3, 0w
Y e’ e 2

(&
2



5.2. As coordenadas dos pontos referidos correspondem aos pontos dos graficos cujas
abcissas sdo as solugdes da equagdo f(x) = x°
Recorrendo a calculadora gréfica:
B f |
y=x’

y=f(x)

Y

As coordenadas dos pontos pretendidos sdo:
Ala,, a,) e B(b, b,)em que a, =122, a, ~180, b =-112¢ b, ~-141

6.1. A érea do trapézio ¢ dada por:

A abcissa do ponto A ¢ um zero da fungao f.

Temos,

f(x)=0 < 4cos(2x) =0 < cos(2x) = cos(%) < 2x =%+kﬂ,kEZ < X =%+k7”,kEZ



Fazendo & = 0 vem que abcissa do ponto A ¢ 1 (pois € o primeiro zero positivo da

fungao).

Logo,E=£+z=5—ﬂ;B_=£e@=f—z — 4cos| -~ =4xl=2.
6 4 1 6 6 3 2
RLANL

Logo, drea=12 6x2=7—ﬂ

6.2. f'(x)=4(-sen(2x))x2 = -8sen(2x), VxE IR
f"(x) =-8cos(2x)x 2 = =16 cos(2x), VxE IR
Logo,
f(x)+ f'(x)+ f"(x) =4cos(2x) — 8sen(2x) —16 cos(2x) = —8sen(2x) — 12 cos(2x) =
= —4(3cos(2x) + 2sen(2x)), VxEIR c.qd.

7. A opcao que pode representar a fungao f ¢ a III.

Podemos excluir a opgdo II visto que por visualizagdo grafica as imagens de 1 e 4 tém
sinais contrarios logo f(I)x f(4) <0, o que contraria a condi¢do dada f(I)x f(4) > 0.
Excluimos a opg¢ao IV pois, pelo facto de f'' estar definida em IR, em particular f/* é

duas vezes diferenciavel, logo continua.

A opcdo I também ¢ excluida porque ndo respeita o sentido das concavidades do grafico
de f. O sentido das concavidades do grafico de / ¢ obtido pelo estudo do sinal da
segunda derivada de f. Pelo facto da parte do grafico de g visualizada estar acima do
eixo das abcissas e de g ser continua e ndo ter zeros, temos que g(x) >0, VxEIR.

Assim, o sinal de " é dado pelo sinal do factor x* —5x +4, obtido no seguinte
esboco.

Assim, rejeitamos a op¢ao I pois, por exemplo, no intervalo [1, 4] a concavidade estd
voltada para cima e o esbogo apresentado indica que deveria estar voltada para baixo.



